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11 КЛАСС
Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.

1. (10 б) Используя приведенные ниже описания, напишите уравнения окислительно-восстановительных реакций со схемами перехода электронов, указав, является исходное состояние   восстановителем (Red) или окислителем (Ox). Например: 
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a) Анион твердого оранжевого кристаллического вещества содержит d-элемент IV периода (в высшей степени окисления) и кислород (в низшей степени окисления). Катион данного вещества состоит из нескольких атомов, один из которых - р-элемент II-го периода в низшей степени окисления и второй - водород в высшей степени окисления. При термическом разложении данного кристаллического вещества образуется зеленое рыхлое твердое вещество, при этом выделяется много теплоты и газообразных веществ.  








(2,5)
b) Водный раствор вещества X имеет фиолетовый цвет. Его анион содержит d-элемент IV-го периода в высшей степени окисления и кислород в низшей степени окисления. Катион вещества X -  калий.

Вещество Y состоит из элемента VIA группы (в промежуточной степени окисления) и водорода (в высшей степени окисления). В присутствии H2SO4 водные растворы веществ  X и Y взаимодействуют, образуя бесцветный раствор. Из вещества Y при этом  выделяется газообразное простое вещество. 



(2,5)
c) При пропускании галогена зеленовато-желтого цвета через раствор, который содержит сульфат d-элемента IV-го периода в промежуточной степени окисления,  образуется раствор бурого цвета. При действии на полученный раствор раствором KSCN получают кроваво-красный раствор.





(2,5)
d) При взаимодействии концентрированной кислородосодержащей прозрачной маслянистой по консистенции кислоты (содержит элемент III-го периода А группы) с металлом I B группы образуется раствор голубого цвета и выделяется газ с резким запахом. 










(2,5)
2. (10 б) Из 0,845 кг сухих листьев щавеля кислого (Rumex acetosa L.) приготовили отвар, который отфильтровали и упарили. При этом получили 12,6  граммов белого кристаллогидрата A двупротонной органической кислоты H. На нейтрализацию водного раствора, приготовленного из данного количества вещества A,  израсходовалось 80,0 мл 2,50 M раствора NaOH.

a) Рассчитайте молярную массу кристаллогидрата A.  



(3)

b) Найдите и обоснуйте i) молярную массу двупротонной кислоты H и ii) число молекул воды в кристаллогидрате A. 






(3)

c) Напишите i) упрощенную структурную формулу и ii) плоскостную структурную формулу кислоты Н. 








(3)
d) Рассчитайте процентное содержание кристаллогидрата A в сухих листьях щавеля. 










(1)

3. (10 б)
Дано:

150 граммов раствора A, который является  24 - процентным, 

80 граммов раствора B, который является  32 - процентным

и 10 граммов раствора C, который является  40 - процентным.

Рассчитайте, сколько граммов воды нужно добавить в каждый раствор, чтобы во всех растворах после их разбавления процентное содержание вещества было одинаковым. Всего нужно прибавить 1400 граммов воды. Все приведенные числа являются точными. 

Во избежание явных подсказок данная задача не разбита на подвопросы.

4. (10 б) В молекулах органических соединений A, B, C, D, E и F содержится по три атома углерода. Во всех этих молекулах, по крайней мере, между двумя атомами углерода имеется одинарная связь и, по крайней мере, у одного углерода степень окисления равна -III. В молекуле A степень окисления двух углеродов одинакова, у третьего углерода степень окисления равна -II. В молекуле B степени окисления второго и третьего углерода -I и -II;   в молекуле C два остальных углерода имеют степени окисления 0 и  -I. В молекулах D, E и F имеются и атом(ы) кислорода. В молекуле D у углерода, связанного с атомом кислорода, степень окисления  равна -I, в молекуле E соответственно +I и в молекуле F соответственно +III. Атом(ы) кислорода связаны с крайним углеродом в цепи.

a) Напишите плоскостные структурные формулы молекул A, B, C, D, E и F. Над каждым атомом углерода укажите его степень окисления. После формулы приведите название (например: G -  
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(6)
b) Укажите, к классам каких соединений относятся A, B, C, D, E и F (например: G - кетон). 










(3)
c) Напишите уравнение реакции между простейшими представителями классов соединений, к которым относятся вещества D и F. Назовите образовавшийся сложный эфир.  









(1)
_1257870041.unknown

_1258445999.unknown

